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Foreliggende oppfinnelse omhandler et undervanns bore- og produksjonssystem til 
bruk ved utnyttelse av olje og/eller gassforekomster under vann. \ 

Med dagens teknologi finnes det noen Lasninger for prosessering av olje og gass pa j 
havbunnen. Det er kjent Lasninger hvor hver brann bygges ut for seg og rarledninger | 
strukket langs havbunnen til en manifold som ogs& kunne inneholde prosessutstyr. 
Disse manifoldene var store og tunge og det matte benyttes spesielle kranfart0yer for j 
installasjonen. I tillegg var det n0dvendig med mange rarledninger med tilsvarende 1 
mange koblingspunkter. 

Det vanligste er imidlertid a plassere prosesseringsutstyret pa faste eller Amende 
plattformer. Produsert bronnfluid fra en undersjoisk bremn bringes til overflaten for a 
prosesseres pa plattformen. Prosessering kan omfatte separasjon av gass eller vann fra 
hydrokarbonene, samt utstyr for vaim- eller gassinjisering for k opprettholde trykket i 
formasjonen, "artificial lift" teknologi samt injisering av kjemiske fluider eller annet i 
brannen. 



Faste eller flytende plattformer som skal inneholde alt dette utstyret ma ncdvendigvis 
vaere store. Med 0kende vanndybde ma ogsa starrelsen pa plattformene ekes og det er 
en praktisk grense for hvor stor vanndybde en fast plattform kan plasseres i. En 
flytende plattform har i teorien ingen slike begresninger, men de ma holdes i posisjon 
av ankerkjettinger, strekkstag eller ved bruk av dynamisk posisjonering. Dermed eker 
kravene til plattformens evne til k motstS krefter noe som gjen medforer 0kede 
kostnader. 

Det foreligger derfor et behov for a komme frem til systemer med mindre kostnader 
forbundet med slik utvinning slik at olje eller gass kan utvinnes ogsk fra store havdyp 
dvs. ned til 4000 meter. Spesielt foreligger det et behov for k sette mest mulig av 
prosesseringsutstyret pa havbunnen slik at man kan benytte mindre farteyer. 

Ett annet elemenent som gjOT det dyrere k lete etter olje pa dypere vann er kostnadene 
forbundet med heving og senking av utstyr til/fra havbunnen. Det tar lenger tid k 
utfore en s&kalt "trip" og det trengs i tillegg storre borerigger eller spesialfaertey for k 
kunne handtere store tunge moduler som skal nedsenkes, eventuelt opphentes fra 
havbunnen. 

I GB ailment tilgjengelig patentseknad nr 2.285.574 (som tilsvarer NO patentseknad 
nr 944545) er vist og beskrevet et undervanns system hvor som innebar en forbedring 
av det ovennevnte. Den bestSr av en kvadratisk senterseksjon med utstikkende armer. 
Dette gjorde det mulig a folde armene opp imder installasjon slik at rammen kan 
installeres fra en borerigg. Armene har i sine ender midler for boring og komplettering 
av bronner mens produksjonsmanifolden er plassert pa senterseksjonen. I dette 
arrengementet vil det oppsti forskjeller i avstanden mellom bronnhodet og 
manifolden, bl. a pga. skjevstilling av br0imen. Dermed mk rerforbindelsene mellom 
ventiltreet og bronnen vaere fleksible og ha koblinger mot ventiltreets utl0p og 
manifolden. En egen "brokobling" med konnektorer i hver ende ma saledes 
tilveiebringes. Denne ordningen medforer s&ledes mange operasjoner nlr systemet 
skal klargjeres for produksjon. 



Det er et formal med foreliggende oppfinnelse k tilveiebringe et system som gir en 
"stiv" forbindelse mellom br0iinen og manifolden. Forbindelsen kan dermed 
ferdiggj0res allerede under fabrikasjonen av bunnrammen. Derved unng&s den 
etterfolgende rnontering av "koblingsbro" mellom brenn og manifold. 

Det er et ytterligere formal med oppfinnelsen k fjerne ventiltreet og i stedet samle 
ventiltreets funksjoner og manifoldens fimksjoner i en integrert modul. Dermed spares 
vekt og kompleksitet. Ved k plassere denne integrerte modul til side for brennaksen 
oppnls lettere og dermed billigere tilgang til brannen. 

Et ytterligere formal med oppfinnelsen er k komme frem til en rimeligere og lettere 
bunnramme hvor ulike funksjoner er bygget inn i den baerende struktur. 

I GB aliment tilgjengelig patentseknad nr 2.202.561 er vist og beskrevet et 
arrangement av prosessmoduler som kan settes pk en bremnramme pk havbunnen. 
Denne lcsning gjor det til en viss grad mulig k benytte standardiserte moduler. Det er 
anordnet en standard brannramme som har plass til de forkjellige moduler som er 
n0dvendig for k produsere brannen. Flere brennrammer kan sammenkobles til en 
st0rre enhet. I rammen er det fastsatte plasser for de forskjellige moduler og rar og 
kanaler for k forbinde modulene. Da modulene mk plasseres pk pk forh&nd fastlagte 
lokasjoner i rammen, kan de ikke omplasseres eller rearrangeres. Da rer er plassert pk 
oversiden av modulene, mk disse fj ernes for utskifting av en modul, noe som gjor 
denne lesningen tungvint i praksis. 

Det er et formal med oppfinnelsen a oppnS. en st0rre grad av standarisering enn det 
tidligere kjente system. Dette oppnis ved at det er anordnet et felles grensesnitt for 
modulene slik at disse er utskiftbare med hverandre, kan plasseres vilkarlig pa 
rammen, eller sammenbygges. 

Det er et ytterligere form&l med oppfinnelsen k komme frem til et modulbasert 
produksjonssystem for olje og gass hvor det anvendes faerre moduler og hvor hver 
modul er mindre og lettere slik at det skal vaere mulig k kunne h&ndtere dem uten bruk 
av store kranfart0y. 

Oppfinnelsen skal i det folgende beskrives med henvisning til de vedlagte tegninger 
hvor 

Fig. 1 er et skjematisk sideriss av en bunnramme i henhold til oppfinnelsen, hvor 

fig. la.viser en foretrukket basiling og 

fig. lb viser en tilpasning til tradisjonell fosning 
Fig. 2 er et grunnriss av en foretrukket utforelse av en bunnramme 
Fig. 3 er et annet grunnriss lik fig. 2 som viser skjematisk oppstilling, fig. 3a i 
grunnriss og fig. 3b i sideriss. 

Fig. 4 - 6 er skjematiske sideriss som viser forskjellige sammenstillinger av ulike 
moduler pa bunnrammen. 

Fig. 7 er et flytdiagram som viser tot og ventiler i anordningen. 



I fig. 1 er vist en undersj0isk bunnramme 1 . 1 sin enkleste form slik den er vist pk fig 
la kan rammen besti av minst en horisontalt liggende bjelke 11a. Fortrinnsvis vil 
rammen besti av minst to horisontale bjelker 1 la, 1 lb (jf fig. 2) som er parallelle med 
hverandre og ytterligere bjelker eller stag pk tvers av disse. Bjelkene kan vaere tot, H- 
bjelker, U-bjelker eller andre passende strukturdeler festet sammen, eksempelvis ved 
sveising slik at rammen Sr den n0dvendige styrke og stivhet. 

Pa enden av rammen er festet et rcrformet hus 2 som i det etterfelgende vil bli 
benevnt breninhus. Huset avgrenser en passasje 5. Huset er innvendig forsynt med 
profiler (ikke vist) for oppheng av foringsrOT slik det er vanlig kjent. Toppen av huset 
er forsynt med en profil (ikke vist) for en standard brannhodetilkobling.. P& denne 
m&ten kan annet utstyr tilkobles toppen av bremnhuset, eksempelvis stigerOT, 
utbl&sningssikring, rotasjonspakning (for boring uten stigerOT) osv. Et bameresystem, 
f eks i form av en utbl&sningssikring, er eksempelvis helt nodvendig under boring og 
ved senere intervensjon i bronnen. 

Br0nnhuset fungerer som en foring for borestrengen.og etter&lgende inn&ring av 
utstyr i brennen. For styling av borestrengen og annet som skal i br0nnen kan huset 
vaere forsynt med en avtagbar innforingstrakt. 

Brannhuset kan underst0tte brannrammen, dvs nSr foringsrerr er sementert ned i 
brennen kan dette utgjere fimdamentet for rammen. Det ligger imidlertid ogs& 
iimenfor oppfinnelsestanken k utstyre rammen slik at den kan tilpasses tilkobling til 
en pael (se fig. 5) eller annet fundament. 

I rammen er anordnet samlerOT 13 for olje og/eller gass samt eventuelle andre 
elektriske og hydrauliske ledninger (ikke vist) som er vanlig kjent pk undervanns 
brannrammer. Pi fig. la er som et eksempel vist to samlerOT 13a, 13b. SamlerOTene 
kan vaere integrert i rammen for k tilfoye styrke og stivhet til strukturen og samtidig 
spare vekt. SamlerOTene er i minst en ende forsynt med koblinger (fig. 2) for 
tilkobling til ekstme rOTledninger, eksempelvis til en annen brann eller til et stigeror. 

P& rammen er festet en vertikal rerstuss 10 (som bare skjematisk er vist pk tegningen. 
ROTStussen inneholder ett antall kanaler 15 (se fig. 3). I sin 0vre ende er rerstussen 
utstyrt med en konnektor 4. P& konnektoren kan tilkobles moduler 3. 1 sin nedre ende 
stSr noen kanaler i forbindelse med samlererene. Andre kanaler og ledninger kan ogs& 
vaere anordnet i rerstussen, eksempelvis elektriske ledninger og hydraulisk eller 
kjemisk fluid som kommuniserer med ledninger festet til rammen. 

Rammen kan ogs& vaere forsynt med orienteringorganer. P& denne m&ten kan moduler 
av forskjellig type som skal senkes ned og festes til rammen via konnektoren 
orienteres i riktig vinkelposisjon. 

Konnektoren er standarisert idet den har en fastlagt ytre diameter og en fastlagt 
geometri, dvs ar de ulike kanalers, ledningers osv plassering er anordnet i «t fastlagt 
mcfnster. 



Hvis konnektoren ikke er i bruk kan en trykktett hette 9 (fig. 4) dvs en "dummy" 
konnektor settes pk slik at sjovann ikke kan trenge inn i rarsystemet i rammen. 

Konnektoren kan inneholde lukkeinnretninger, eksempelvis enveis ventiler slik at 
kanalene er lukket nkr konnektoren ikke er i bruk. 

Konnektorens geometri er i utgangspunktet kun fastlagt i forhold til rammens r0r og 
ledninger. Dersom det nedsettes en modul med en annen type konnektor, kan det 
benyttes en adapter, og da kan lukkeinnretningene vaere anordnet i adapteren.. 

Mellom rOTStussen og huset er anordnet et sideiitkfp 6. Utlopet inneholder et antall 
kanaler, eksempelvis for brcmnfluider ut av brannen samt ledninger for fluid og eller 
elektrisitet som skal tilfores brannen. P& fig. 1 er eksempelvis vist en kanal 6a for 
bremnfluid og en kanal 6b som benyttes til kontroll av ringromstrykk. 

Denne fluidforbindelsen mellom brcmnen og rammen (modulen) inng&r som en del av 
rammens konstruksjon og blir s&ledes helt stiv. Dette arrangement unngir dagens 
"brokoblinger" pa grunn av tilkoblingstoleranser og avstandsforskj eller mellom brenn 
og manifold. 

Ved en konvensjonell utbygging slik det er beskrevet i GB 2.285.574 vil et ventiltre 
matte plasseres pk br0iinhodet for a fungere som en barriere mot brernntrykket. Pa et 
annet sted, eksempelvis en senterseksjon som vist i samme publikasjon, er plassert en 
manifold med pumper, injiseringsventiler osv. 

Det er et hovedformal med oppfinnelsen & eliminere ventiltreet. I stedet er de 
ventiltreets funksjoner flyttet til siden av bremnaksen og over til rammen. Et aspekt 
ved oppfinnelsen er saledes a integrere ventiltreets og manifoldens funksjoner i en 
modul. Dette vil bl a gi lettere tilgang til brannen ved overhaling, fordi man da slipper 
a fjerne ventiltreet. I stedet kan utbl&sningssikringen settes rett pk br0nnhuset. 

Pa fig la er skjematisk vist den tesning som er beskrevet ovenfor. Produksjonsreret 
21 er avhengt i brannhuset og omfatter et sideutlop 22 som kommuniserer med 
fluidkanalen 6a i utLapet i huset. En indre plugg 23 eller eventuelt en lukkeanordning 
er plassert 0verst i huset til avstenging av husets passasje. En ytre "hette" 7 er satt pk 
toppen av bronnhuset. Brcranfluidet fares fra produksjonsroet via kanalen 6a og inn til 
modulen 3. Denne modulen er i dette utferelseseksempel en kombinert 
barriere/manifoldmodul som integrerer de to funksjoner i en modul. Dette vil bli 
naermere forklart senere. 

Ved arbeider i brannen vil man forst lukke ventilene i modulen for a stenge 
brennstrammen. En utblisningssikring kan nk festes til brennhuset, se fig. 4..En 
verkteystreng kan na kjores gjennom utbl&sningssikringen for k §eme pluggen 23 
dersom denne er installert. Deretter kan arbeide i bronnen foretas. Ved avslutning av 
arbeidet settes pluggen 23 tilbake pk plass og utbl&snmgssikringen heves opp til 
overflaten. Produksjonen kan dermed fortsette. 



En "konvensjonell" utforelse er vist i fig. lb. Dersom det ikke er 0nskelig i unnvaere 
det konvensjonelle ventiltre. Toppen av brennhuset kan da fungere som et brcranhode 
og et konvensjonelt ventiltre 24 festes der. Som vist blir da brennen komplettert med 
en tokrps ("dual") rehenger. BreFnnfluidet ma siledes fores opp til ventiltreet og 
deretter tilbake og inn i prosessmodulen. 

Pa fig 1 er vist en utforelse for en enkelt braiui, en satelittbrenn. Systemet ifolge 
oppfinnelsen kan imidlertid utbygges for hvilket som heist antall br0nner. For 
eksempel ved en to-bremns l0sning kan rammen forlenges slik at det blir plass til to 
moduler og brcnanhnsene festes i hver ende. Videre kan systemet utvides for tre, fire, 
fern, seks, itte osv. br0nner. Det spesielle ved oppfinnelsen er at bremnhusene er 
anordnet i hjerrnepuriktene av rammen og modulene plassert pi rammen innenfor 
brennhusene og med forbindelser anordnet mellom disse i form av et stivt utfop. 

I fig. 2 og 3 er vist en foretrukket utforelsesfonn av oppfinnelsen. Denne har fire 
br0nnhus 2a, 2b, 2c, 2d som er plassert i hjerrnene av en firkantet ramme 1 00. 
Rammeverket forbinder de fire br0nnhus. Hvert bremnhus har et sideutfop 6 som 
beskrevet tidligere, som er orientert innover mot rcrstussen 10 pi rammen. 

De horisontalt liggende bjelker 1 la, 1 lb, 11c, 1 Id. er anordnet i et firkantet manster. I 
hjOTnene er anordnet brennhus 2a, 2b, 2c, 2d. Det kan ogsi vaere anordnet 0vre 
horisontale bjelker 12a osv (se fig. 4) hvis det er nedvendig. I tillegg finnes de vanlig 
kjente tverrstag, skristag osv som kan vaere n0dvendig for a oppni tilstrekkelig styrke 
og stivhet. 

I rammen er anordnet samlerOT 13a, 13b. Det er anordnet ett sett pa eksempelvis tre 
samlerar i \en retiring som kan vaere gjennomgiende i hele rammens lengde. 
Ytterligere samlerOT 14a, 14b, 14c kan vaere anordnet pi tvers av de forste. I fig. 3a er 
vist hvordan samlerOTene er tenkt anordnet i rammen. I endene av samlerOTene er 
anordnet koblinger for tilkobling av rOTledninger 17. Disse rOTledninger kan strekkes 
til en annen brannramme, en satelittbronn eller et stigerer. To samlerar kan eventuelt 
forbindes med en sbayfe for pigging, sikalt "pig loop". 

I tillegg vil det pi rammen vaere anordnet rcnr og ledninger for tilforsel av hydraulisk 
fluid og elektrisk kraft. Disse kan ende i egne koblinger for tilkobling av en 
navlestreng 1 8 eller vaere integrert i samlerOTenes endekoblinger. 

SamlerOTene kan vaere en integrert del av rammestrukturen og festet til denne, 
eksempelvis ved sveising. De kan dermed ogsi fungere som en del av strukturen for i 
tilfore ytterligere styrke til rammen. 

I en foretrukket utforingsform er det anordnet tre samlerOT i \en retning og ytterligere 
tre samlerOT pi tvers av disse. Med dette arrengementet kan en fire brcmners ramme 
forsynes med opptil tolv oppkoblingspunkter. 

Pi fig. 4 - 6 er vist hvordan de tre samlerOT benyttes. I fig. 4 er vist samlerOT 13b som 
forleper langs midtaksen av rammen og samlerOT 13a, 13c forleper omtrent midtveis 
mellom midtaksen og sidekanten. Samleror 13a, 13c blir dermed beliggende i omridet 



for modulens konnektor. I hver konnektor er det som tidligere nevnt et antall kanaler 
15 Som vist pa fig. 4 kan det eksempelvis anordnes en kanal 15a som kommumserer 
med kanalen 6a til bronnen, en kanal 1 5b som kommumserer med samlereret 1 3a, en 
kanal 15b som kommumserer med samleroret 13b og en kanal 15d som kommumserer 
med samleraret 13c. I tillegg skal fluid- og elektriske ledninger inngi i kormektoren. 

For 0ket fleksibilitet kan det lages et arrangement hvor hver av kanalene 15 kan 
kommunisere med hvilket som heist samlerOT. 

Utferelseseksemplet omfatter tre samlerer, men det vil forstas at det kan vaere flere 
eller fasrre samlerOT med tilsvarende antall kanaler i konnektoren innenfor 
oppfinnelsens ramme. 

Med dette arrangementet oppnas en stor grad av fleksibilitet idet alle modulene er 
forbundet med hverandre via samlerorene. Med et slikt design er det muhg a 
eksempelvis plassere en annen type modul, eksempelvis en olje/vann separator pa en 
konnektor og fere brennfluidet fia de andre brennene til denne for feUes separermg. 
Man kan ogsa benytte en bronn til andre formal enn produksjonsbr0nner. Et bronnhus 
kan eksempelvis inneholde en injeksjonsbrann, eksempelvis for reinjisenng av 
borekaks, vanninjeksjon eller annet. Det foreligger ogsa mulighet for & plassere en 
separasjonsenhet nede i en brann. 

Rammen kan plasseres pa et fundament for ytterligere stette. Hvis det fumes 
n0dvendig kan rammen forsynes med et sentralt hull for en pael 30 (fig. 5) for 
fundamentering av rammen i las havbunn. 

I tillegg kan rammen forsynes med innretninger for oppretting og horisontal 
innretting. En innretting som kan benyttes er beskrevet i var samtidige patentsoknad 



nr. 



Et aspekt ved oppfinnelsen er siledes at systemet gjOT det muhg med en stor grad av 
ferdiggjOTing pa land eller pa plattform fer nedsenkning til havbunnen. Modulene som 
skal brakes kan saledes festes pa forhind. Som tidhgere beskrevet er all nodvendig 
ror kabler og konnektorer integrert i ramme strukturen. Dette samtidig som systemet 
ivaretar en stor grad av fleksibilitet ved utskifming, oppgradering og vedhkedhold. 

Ogsa lederOT kan pasettes brennhusene fer nedsenkning. En type lederOT som tenkes 
brukt er teleskoprOT hvor rorene strekkes ut ved hjelp av hydrauliske stempler (ikke 
vist) LederOTene skyves ned i grunnen samtidig med installasjonen av rammen og 
sementeres fast slik at rammen gis et solid fundament fer boring av brOTmene. 

Rammen kan ogsa utstyres med en ytre beskyttende struktur, eksempelvis for a hindre 
tral eller annet redskap a sette seg fast i de oppstikkende moduler. 

Oppfinnelsen gjOT det derved mulig a oppna en stor grad av modularisering og dermed 
fleksibihtet. Dette er skjematisk vist pi fig. 3 - 5. Som tidhgere nevnt har 
konnektorene pi rammen et standard grensesnitt med hensyn pi starrelse og geometn, 



dvs. kanalenes plassering. Alle typer moduler som skal benyttes har i sin nedre ende 
en motsvarende konnektordel. Dette gjer det mulig i 

• lage standard byggeklosser. Moduler kan derved gjennom feltets levetid pibygges i 
h0yden (ved at moduler stables oppi hverandre), eller plasseres pi ledige steder. 

• en h0y grad av fleksibilitet i modulens indre konstruksjon og det at enkle moduler 
senere kan skiftes ut med mere komplekse moduler. Dette ivaretar endringer over 
feltets levetid og gjer det ogsa mulig med en rimeligere forste fase av en 
utbygging. 

Mange forskjellige funksjoner er nadvendig for i kunne produsere olje eller gass fra 
en br0nn. Dette er blant annet 

ventiltre/manifold (som ifelge oppfinnelsen er integrert i en modul) 

trykkreduseringsventil (choke) 

pumper 

injisering 

boreslamseparasjon 
olje/gass separasjon 
olje/vann separasjon 
sandutskiller 

mileinstrumenter (trykk og temperatur, flerfasemiler mm) 

Pi fig 4 er vist et eksempel pi en utferelse. I bronnen til venstre pigir boring. Boring 
foregir ved hjelp av en borestreng 31 med en borekrone 32. Boringen kan foregi med 
stigerar 34 eller uten stigerer med en slamreturledning 33. Rammen som er vist er 
nedsatt uten moduler. En tetningstopp kan vaere anordnet pi modullokasjonen til 
venstre. Bronnen til heyre er ferdig boret og en integrert ventil/manifold 3 modul skal 
tilkobles rammen ved hjelp av konnektoren 4. 

Pi fig 5 er vist en annen situasjon. Brannen til venstre er ferdig boret og komplettert. 
En manifoldmodul er plassert i rammen og oppkoblet. Denne modulen er av en type 
som omfatter ventiler, manifoldfunksjoner og en trykkreduserer (choke). Pi br0nnen 
til h0yre forventes at det vil bli montert ytterligere utstyr. Modulen er dermed av en 
sterre type som ogsi inneholder en 0vre konnektor. Denne er pisatt en hette eller 
lignende slik at annet utstyr senere kan pisettes, eksempelvis en separasjonsmodul. 

Pi fig. 6 er det vist hvordan moduler kan stables i heyden. Her er en modul for 
olje/gass separasjon plassert pi toppen av en ventilmodul. 

Mange andre arrangementer er mulig. Det kan for eksempel finnes tre produserende 
brenner (i en fire-breams ramme) med tre tilharende ventilmoduler hvor den fjerde 
modulen er en olje/gass separasjonsmodul hvor gassen skilles ut og reinjiseres i den 
fjerde bremnen for i opprettholde fonnasjonstrykket. 

Konnektorenes felles grensesnitt og forbindelse med samlercfrene gjer at systemet kan 
utbygges etter behov. Ekesempelvis kan en separasjonsmodul fi en multifase strem 
inn og sende ut separart olje og gass ut til hvert sitt samlerer. 



Som nevnt gir dette muligheter for fleksible lasninger. I feltets ferste fase kan saledes 
systemet utstyres med enkle moduler. Dette gir mindre startkostnader. Dersom man 
senere finner det nedvendig med ytterligere funksjoner kan de modulene trekkes opp 
og erstattes med andre moduler. 

Dersom man vet at det blir nedvendig med Here funksjoner kan systemet utstyres med 
den andre type moduler som er forberedt for pabygging. Dette gir en dyrere mnldende 
fase av utbyggingen, men vil gi en billigere utvidelse. 

Dette systemet gir denned ogsa mulighet for gjenbruk av moduler. 

Oppfinnelsen gir muligheter for en hvilken som heist kombinasjon av moduler En 
vTtilmodul, dvs modulen som integrerer barriere og manifoldfunksjoner vilselvsagt 
va^re helt nedvendig, da det ma foreligge muligheter for a sttenge bronnen. Dersom et 
senere skulle vsre behov for eksempelvis en vannseparasjonsmodul (mange brcmner 
vil produsere vann etter en tid), kan modulen enkelt settes pa plass pa den allerede 
plasserte ventilmodul 

Ventilmodulen er tilkoblet rammen via den vertikale konnektyor som tidligere 
beskrevet. 

Ventiltremodulen vil normalt bli installert sammen med rammen. Da den inneholder 
alle nadvendige komponenter er den saledes opphentbar som en enhet ved 
foringslinekfse teknikker. 

Ventilene som i modulen har samme funskjon som ventilene i et konvensjonalet 
ventiltre er hydraulisk drevet og er lukningssikrede slusevenuler med RpV-styrt 
override. Alle ventilene er plassert slik at det er mulig a Spne og lukke de ved hjelp av 
en ROV som opererer vertikalt styrte aktuatorer, eventuelt ogsa spesielle komponent 
utskifmings verkt0y. 

Pa fig 8 er vist et flytdiagram for kanaler ventiler osv som inngar i systemet 46 angir 
en trykkreduskjsonsventil (choke), mens 47 angir hovedventilen (master valve) for 
braimstrcmmen. Pa figuren er ellers brukt de samme tallhenvismngene som pa de 
andre figurer. 

Ovennevnte beskrivelse er kun ett eksempel pa en praktisk utferelse av oppfinnelsen. 
Mange andre utferelser kan ogsa tenkes gjort innefor oppfinnelsens ramme. 



PATENTKRAV 



1. Undervanns bore/produksjonssystem omfattende en ramme, et brennhus og i det 
minste en modul som inneholder ventiler for knontroll av bronnen, hvor modulen 
er anordnet til side for bremnaksen og stivt forbundet med brennhuset. 

2. System som angitt i krav 1 hvor kanaler, ledninger osv er integrert i ramrnen. 

3. System som angitt i krav 1 hvor modulen er Lasbart koblet til ramrnen. 

4. Undervanns bore/produksjonssystem omfattende en mangekantet ramme som 
understetter moduler, eksempelvis ventilmoduler og med brennhus festet til 
ramrnen, hvor brcmnhusene er anordnet i rammens hj0mer. 

5. System som angitt i krav 4 hvor ramrnen er kvadratisk eller rektangulaer 

6. System som angitt i krav 4 hvor rm og kanaler for fluid er integrert i ramrnen. 

7. System som angitt i krav 4 hvor har koblingsinnretninger for moduler 

8. System som angitt i krav 4 hvor modulene er Lssbart tilkoblet ramrnen. 

9. Undervanns bore/produksjonssystem best&ende av en ramme, et antall brannhus 
samt moduler for prosessering av brcfnnfluider hvor ramrnen har et antall 
tilkoblingspunkter for moduler og alle moduler har en tilsvarende 
koblingsiimretning, idet alle koblingene har et felles grensesnitt slik at modulene er 
utskiftbare med hverandre hhv kan plasseres hvor som heist p& ramrnen. 

lO.System som angitt i krav 9 hvor modulen er en integrert ventil/manifoldmodul 

1 1 .System som angitt i krav 9 hvor modulen er en separasjonsmodul. 

12.System som angitt i krav 9 hvor moduler kan anordnes over hverandre. 
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